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Abstract of WO 8809023 (A1 ) 

In order to obtain the fullest possible data 
concerning the antecedents and circumstances of 
an accident involving motor vehicles for the purpose 
of assessing responsibility, the accident data 
recorder is equipped with a video camera (5) 
arranged on or in the vehicle (1) and a video signal 
recording unit (2) to which are fed the signals from 
any other sensing devices (6) which may, if 
necessary, provide additional information 
concerning environmental conditions. The recording 
unit (2) can be designed as a video tape recorder 
with an endless tape or as a magnetic disk unit 
which are capable of recording data for 10 minutes 
and which on completion of such a cycle record over 
the last cycle which has not beeninterrupted by an 
accident. 
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(54) Title: ACCIDENT DATA RECORDER 
(54) Bezeichnung: UNFALLDATENSCHREIBER 
(57) Abstract 

In order to obtain the fullest possible data concerning the antecedents 
and circumstances of an accident involving motor vehicles for the purpose of 
assessing responsibility, the accident data recorder is equipped with a video 
camera (5) arranged on or in the vehicle (1) and a video signal recording unit 
(2) to which are fed the signals from any other sensing devices (6) which may, if 
necessary, provide additional information concerning environmental condi- 
tions. The recording unit (2) can be designed as a video tape recorder with an 
endlessnape or as a magnetic disk unit which are capable of recording data for 
10 minutes and which on completion of such a cycle record over the last cycle 
which has not beeninterrupted by an accident 

(57) Zusammenfassung 

Urn moglichst umfassende Informationen iiber die Vorgeschichte und 
den Hergang eines Unfalles mit Kraftfahrzeugen fur die Beurteilung der Ver- 
schuldensfrage zur Verfiigung zu haben, ist der Unfalldatenschreiber mit einer 
am bzw. im Fahrzeug (1) angeordneten Videokamera (5) sowie einer Videosig- 
nal-Aufzeichnungseinheit (2), der auch die Signale von allfalligen weiteren Sen- 
soreinrichtungen (6), die gegebenenfalls zusatzliche Auskunft iiber Umgebungs- 
bedingungen geben, zugefuhrt sind, ausgestattet. Die Aufzeichnungseinheit (2) 
kann dabei von einem Video-Bandrecorder mit Endlosband oder einer Magnet- 
platten-Station gebildet sein, die fur eine 1- bis 10-miniitige Datenaufzeichnung 
ausgelegt sind und nach Ablauf eines derartigen Zyklus den vorherigen, nicht 
durch einen Unfall unterbrochenen Zyklus uberschreiben. 
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- UNFALLDATENSCHREIBER 

Technisches Gebiet 

5 Die Erfindung betrifft einen Unf al Idatenschreiber zur 

kurzzeitigen Aufnahme bzw. Speicherung von unf al lbezogenen 
Daten bzw. Ereignissen bei Kraf t f ahrzeugen , mit zumindest 
einer am Fahrzeug angeor dne*ten Sensoreinr ichtung zur Erfas- 
sung von interess ierenden Daten bzw. Ereignissen und Um- 

10 wandlung derselben in elektrische Signale, sowie mit einer 
Speichereinrichtung , welche mit alien Sensoreinr i chtungen zur 
Signalliber tragung verbunden ist und zur zeitlich bestimmten, 
kurzzeitigen Zwi schenspei cherung , bzw. - nach Auftreten eines 
liber zumindest eine der Sensoreinr ichtungen f estges tel 1 ten 

15 Unfalles - unloschbaren Speicherung, der Signale dient . 

Stand der Technik 

Unf al Idatenschreiber , die bei der Verwendung in einem 

20 Kraf tf ahrzeug dazu dienen, ftir die Beurteilung eines Unfalles 
relevante Daten Oder Umstande, die in einem bestimmten, 
begrenzten Zeitraum vor dem Unfall auf- bzw. eingetreten 
sind, auf zuzeichnen und liber den Unf al lzei tpunkt hinaus zu 
speichern und zur Verfugung zu halten, sind in vielfaltiger 

25 Form bekannt - im wesentlichen arbeiten die meisten der in 
diesem. Zusarnmenhang bekannten Gerate auf mechanischer 
Grundlage als sogenannte Kurzwegschreiber , Derartige Kurzweg- 
schreiber Oder Fahrscheiben-Tachographen verfiigen jeweils 
liber einen Antrieb durch eine biegsame Welle vom Getriebe 

30 bzw. von den Antr iebsr adern des Fahrzeuges her zur Registrie- 
rung der Umdrehung der Antr iebsrader , wobei aber lediglich 
die zeitbezogene Ges chwindigkei t vor dem Auftreten eines 
Unfalles ohne jede zusatzliche Daten auf gezeichnet werden 
kann. Bei blockierten Radern sind bei derartigen Anordnungen 

35 naturgemap keinerlei Daten mehr auf zuzeichnen , was von 
besonderem Nachteil ist, da in dieser Phase eine besonders 
sorgfaltige Datenauf zeichnung notwendig ware. 

Aus der DE-PS 23 22 299 ist eine Einrichtung zur Regi- 
stnerung von Betr lebsdaten eines Fahrzeugs bekannt, die als 
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Unf alldatenschreiber diese Betr iebsdaten digital mindestens 
einer Zwischenspeicherung zufuhrt . uber je einen Beschieuni- 
gungsmesser fur die Erfassung von Langsbeschleunigungen und 
Querbeschleunigungen sowie einen induKtiven Fuhler fur die 
5 Radumdrehung werden elektrische Signale geliefert, die im 
Takt eines Steuers ignalgebers Schieberegi s ter durchiaufen. 
Das Aufprallsignal , also die eigentliche Feststel lung des 
Unfalles, wird durch einen Vergleich der Langs- und Quer- 
beschleunigungs signale ermittelt. Als wesent 1 icher Nachteil 

10 dieser Einrichtung ist wiederum die Tatsache zu nennen , dap 
damit nur sehr wenige, zur Beurteilung der Gesamtsituat ion 
bei einem Unf all zweckdienl iche Daten gesammelt werden konnen 
bzw. nach einem Unf all auch tatsachlich zur Verfugung stehen. 
Aus der EP-A1-0 118 818 ist schliepiich ein Unf all daten- 

15 schreiber der eingangs genannten Art bekannt geworden, bei 
dem die zuruckgelegte Fahrtstrecke und Fahrzeuggeschwindig- 
keit aus der Erfassung der Radumdr ehungen , die Langs- und 
Querbeschleunigungen des Fahrzeuges liber Beschleunigungssen- 
soren und zusatzlich sonstige interessierende Betriebszu- 

20 s tande bzw. Daten erf apt, einer Analog/Digi talwandlung 
unterworf en und mittels eines zentralen Taktes fur die 
Datenbewegung kurzzeitig zwi schenge.spe icher t bzw. - nach 
einem Unf all - unloschbar gespei chert werden. Samtliche Daten 
werden dabei zeitlich fortlaufend in einen Festspeicher 

25 eingeschrieben . Obwohl - bei diesem bekannten Unf alldaten- 
schreiber bereits eine Reihe sehr wesent 1 icher interner, 
kraf tf ahrzeugbezogener Daten - wie etwa der Status der 
Blinkanlage, der Hup e , der Bremse usw. - mitliberwacht und 
auf gezeichnet werden, ist doch auch in diesem Zusammenhang 

30 wiederum als wesentl icher Nachteil zu nennen, dap prakt isch 
keine vom den Unf alldatenschreiber tragenden Fahrzeug 
unabhangige aupere Einf liisse auf gezeichnet und im Falle eines 
Unfalles gespei chert werden konnen, 

35 Pars t el lung der Erfindung 



Aufgabe der vorl iegenden Erfindung ist es , die genannten 
Nachteile der bekannten Unf al idatenschreiber zu vermeiden und 
insbesonders einen Unf alldatenschreiber der eingangs genann- 
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ten Art so zu verbessern, dap die nach dem Auftreten eines 
Unfalles oder eines anderen, vergleichbaren Ereignisses 
tatsachlich in der Speichereinr ichtung zur Verfgugung 
stehenden Daten eine moglichst weitgehende Berucks icht igung 
5 aller im Zusammenhang mit dem Unfall bzw. mit der Klarung. der 
% Verschuldensf rage wesentlichen Daten erlauben. 

Dies wird gemap der vorliegenden Erfindung dadurch 
sichergestel 1 t , dap zumindest eine* der Sensoreinr ichtungen 
eine optische Erf assungseinhei t sarnt in der Speichereinr ich- 

10 tung zugehoriger Bildauf zeichnungseinhei t aufweist, dap die 
optische Erf assungseinhei t von einer Videokamera und die 
Bi ldauf zeichnungseinhei t von einer Video signal -Auf zei chnungs- 
einheit gebildet ist, und dap der Videosignal-Auf zei chnungs- 
einheit auch die Signale von allfalligen weiteren Sensorein- 

15 richtungen, die gegebenenf al 1 s zusatzliche Auskunft liber 
Umgebungsbedingungen und dergleichen geben , zugeftihrt sind. 
Die Verwendung einer Videokamera, die heutzutage bereits 
extrem klein, handlich, robust, zuverlassig und preisgiinstig 
auf den Markt erhaltlich ist, gibt -unmittelbar den enormen 

20 Vorteil einer objektiven Aufzeichnung aller ftir die Beur- 
teilung eines Unfalles wesentlichen Daten und Umstande. Aus 
der bekannten Bi ldf olgef requenz konnen be i sp i e 1 swei se unmit- 
telbar und mit groper Genauigkeit Geschwindigkei ten , Be- 
schleunigungen , oder Fahr t s trecken aller an einem Unfall 

25 beteiligten Fahrzeuge ermittelt werden ? wozu im Normalfali 
zusatzlich nur noch eine Ref erenzent f ernung an der Unfall- 
stelle selbst sowie die Brennweite der auf der Videokamera 
verwendeten Optik bekannt sein mup . Aus der Videoauf zeichnung 
lapt sich weiters unmittelbar beispielsweise ersehen, ob 

30 Lichter oder Blinker an entgegenkommenden bzw. kreuzenden 
Fahrzeugen gesetzt waren, ob bzw. welche Warn- oder Hinweis- 
tafeln aufgestellt waren, ob Bahnschranken bereits halb 

r 

geschlossen waren, und dergleichen mehr . Auch Informal ionen 
iiber den tatsachl ichen Strapenzus t and - Streusplitt, Schlag- 

7 

35 locher, Fahrbahnnas se - oder Umgebungsbedingungen - Regen , 
Nebel, Staubwolken - sind unmittelbar zu erhalten. Kombiniert 
mit Zus tandsdat en betreffend das den er f indungsgemapen 
Unf al Ida tenschre iber fiihrende Fahrzeug - wie etwa zusatzl iche 
Information liber die Fahrgeschwindigkei t , Getr iebestel lung . 
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Status der Lichter usw. - ergibt sich eine Moglichkeit zur 
I iicken 1 o s en ub erwachung und bedarf sweisen Festhaitung aller 
wesent lichen Daten zur Beurteilung eines Unfalles, auch wenn 
die anderen der an einem Unfall beteiligten Fahrzeuge nicht 
5 mit einem erf indungsgema|3en Unf al ldatenschreiber ausgerustet 
sind. 

Abgesehen von der primaren Verwendung als Unf al ldaten- 
schreiber bietet die erf indungsgema(3e Anordnung unmittelbar 
auch den Vorteil, dap unabhangig vom tat sachlichen Auftreten 

10 eines Unfalles bzw. eines ahnlichen Ereignisses stets eine 
grope Menge von Daten uber alle im Blickfeld der Videokamera 
passierenden Ereignisse zur Verfugung steht, was es bei- 
spieisweise ermoglicht, ein das eigene Fahrzeug nach dem 
Uberholen rucksichts los schneidendes Fremdf ahrzeug aus- 

15 zuforschen und den Fahrer zur Anzeige zu bringen. In gleicher 
Weise stehen beispielsweise natiirlich auch Daten uber im 
Blickfeld der Videokamera passierende Unf alle zur Verfiigung, 
an denen das mit dem erf indungsgema(3en Unf alldatenschreiber 
ausgerlistete Fahrzeug gar nicht beteiligt ist, sodap auch 

20 diesbezuglich die Aufklarung des Unf allherganges bzw. die 
Klarung der Verschu 1 dens f rage sehr vereinfacht wird. 

Denkbar ware natiirlich auch eine etwa vom Gesetzgeber 
verordnete bzw. von den Fahrzeugherstel lern gemeinsam 
beschlossene Einfuhrung derartiger Unf al ldatenschreiber fur 

25 alle neu zugelassenen Fahrzeuge,, Oder aber auch nur fur 
besondere Einzelgruppen von Fahrzeugen - -wie etwa Taxis, 
Omnibusse, usw. - : in diesem Falle konnten auch alle an 
einem Unf ail betei 1 igten Fahrzeuge verpflichtet werden, ihre 
V i de os ignal - Auf z e i chnung s e i nhe it bzw. das tatsachlich 

30 verwendete Speichermedium unmittelbar am Unfallort an die 
Exekutive auszuhandigen , sodap jegliche Manipulation an 
diesen Beweismit teln ausgeschios sen ware. Auch konnten z.B. 
versiegelte bzw. plombierte Auf zeichnungseinhei ten bzw. 
Speichermedien Verwendung finden, die nur von autor is ier ten 

35 Personenkreisen T wie etwa der Exekutive, geoffnet bzw. 
ausgetauscht" werden konnten. 

Fiir bestimmte Fahrzeuggruppen , wie etwa Omnibusse, Taxis, 
Einsatzf ahrzeuge und dergleichen, kbnnte natiirlich auch 
vorgesehen sein, dap eine zusatzliche Videokamera, auf den 
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Fahrer bzw. den Innenrauni des Fahrzeuges gerichtet , mil an 
die Auf zeichnungseinhei t angeschlossen wird, womit Unfalle 
bzw. Ereignisse, die auf ein Fehl verhal t en bzw. Ablenkung 
Oder dergleichen des Fahrers zuriickzuf iihren sind, unmittelbar 
5 als solche erkennbar waren . 

In der DE-OS 32 43 786 ist bereits eine "permanente 
Verkehrs-Auf zeichnung" geoffenbart bei der Umgebungsbi Ider 
direkt <auf einer nach dem elektrostat ischen Prinzip arbeiten- 
den Bildtrommel nach Art eines Fotokopiergerates festgehalten 

10 werden sollen, Nach diesem Verfahren ist allerdings die 
tatsachlich an der Trommel benotigte Licht intens i tat so grop, 
dap nur intensive zusatzliche Beleuchtung eines nahege legenen 
Objektes bei gleichzeitig groptmogl icher Blendenof f nung des 
verwendeten Objektives (was die Scharf ent ief e praktisch auf 

15 eine einzelne Ebene reduziert) eine derartige Abbildung 

v. 

ermoglicht. Dartiber hinaus sind in der genannten Schrift 
stets nur einzelne Bilder - also praktisch "S tandb i 1 der " - 
der Umgebung angesprochen . Wie derartige einzelne Bilder 
einer sich naturgemap iibl icherweise bewegenden Umgebung 

20 uberhaupt zu auf einer Trommel fixierbaren "Momentaufnahmen" 
gemacht werden kbnnen ist ebenfalls nicht ersichtlich. 

Aber auch wenn uber all dies hinweggesehen wiirde , besteht 
immer noch zur vorliegenden Erfindung der grundlegende 
Unterschied, dap gemap der genannten Schrift einzelne 

25 Standbilder ( vergleichbar mit einzelnen Fotos geschossen von 
einer automat ischen Kamera) aufgenommen werden, wogegen gemap 
der vorliegenden Erfindung mit der Videokamera tatsachlich 
Bewegungsablauf e registriert und kurzzeitig bzw. bedarfsweise 
auch bleibend festgehalten werden. Dap aus einem "Standfoto" 

30 nur in den seltensten Fallen relevante Aussagen uber den 
Hergang von Kollisionen zwischen bewegten Fahrzeugen Oder 
dergleichen und dami t uber die Verschul dens f rage Oder 

¥ 

ahnliches zu erhalten sind ? versteht sich von selbst. 

Die Videokamera kann in weiterer Ausges tal tung der 
35 Erfindung im Bereich der Windschutzscheibe innen im Kraft- 
fahrzeug angebracht sein, wobei vorzugsweise auch Riickspiegel 
und/oder Bedi enelemente und/oder Fahrzus t andsanzeigen mit im 
auf genommenen Bildfeld sind. Damit ist insbesonders im 
Zusammenhang mit einen groperen Innenrauni aufweisenden 
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Kraf tf ahrzeugen , wie etwa Las tkraf twagen Oder Autobussen, 
eine sehr einfache Art der vor Schmutz, Eis, Wi tterungsein- 
fltissen Oder dergleichen geschtitzten Anbringung der Videoka- 
mera geg^eben, welche den zusatz lichen Vorteil aufweist, da(3 
5 das Blickfeld im wesent lichen dem des Fahrers entspricht, der 
ja auch einen moglichst umfassenden uberblick liber die 
Umgebung haben mu(3 . Bei Mi teinbeziehung von zumindest Teilen 
des Riickspiegelf eldes , der Bedieneleraente, bzw. der Fahrzu- 
s t ands anze i gen des eigenen Kraf tf ahrzeuges ist auf sehr 

10 einfache Weise die Mi tauf nahme der in diesem Zusammenhang zur 
Verftigung stehenden zusatzlichen Daten bzw. Inf ormat ionen 
sichergestell t - so kann z.B. durch Mi teinbeziehung des 
Ruckspiegels ins auf genommene Bildfeld ohne wei teres nachge- 
wiesen werden, ob ein zum uberholen ausscherendes Fahrzeug 

15 tatsachlich rechtzeitig vorher den entsprechenden Blinker 
gesetzt hat. Gleiches kann aber natiirlich auch durch Anbrin- 
gung einer zweiten y beispielsweise durch die hintere Heck- 
scheibe nach au^en gerichteten Videokamera erreicht werden, 
was gegenliber der normalerweise relativ kleinen Abbildung im 

20 Riickspiegel auf alle Falle Vorteile beztlglich der erzielbaren 
Detai Igenauigkei t bietet. 

Insbesonders bei der Verwendung in Kraf tf ahrzeugen mit 
eher kleinem Fahrzeuginnenraum ist eine andere Wei terbi ldung 
der Erfindung von Vorteil, gemaf3 welcher die Videokamera an 

25 der in Bewegungsr i chtung vorderen Front des Kraf tf ahrzeuges , 
vorzugsweise hinter einer durchsicht igen Abdeckung, wie etwa 
einer Scheinwerfer abdeckung, angeordnet ist. Auf diese Weise 
steht ein ungehinderter and moglichst umfassender Blick in 
die fur die meisten Unfalle wesent lichste Fahr tr ichtung des 

30 Kraf tf ahrzeuges zur Verftigung - zusatzliche Inf ormat ionen 
liber den Status des den Unf al Idatenschreiber tragenden 
Fahrzeuges konnen hier beispielsweise iiber die heutzutage 
bereits weitverbreiteten Bordcomputer des Kraf t fahrzeuges und 
entsprechende Interf ace-Schal tungen der Videosignal-Auf zeich- 

35 nungseinheit zugefuhrt und zeitgleich mi tauf gezei chnet 
werden . Falls auch bei einer derartigen Anbringung der Video- 
kamera das Feld hinter dem Kr af tf ahrzeug mituberwacht werden 
soil, kann entweder eine geeignete Umlenkspiegelanordnung zur 
Einblendung eines Blickes nach hint en Oder aber uberhaupt 
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eine zweite, be i sp i e 1 swe i se aus dem Kofferraum nach hinten 
gerichtete Videokamera vorgesehen werden. 

In weiterer Ausges t a 1 tung der Erfindung ist vorgesehen, 
dap die, bzw. eine der, Videokamera ( s ) inf raro tempf indl ich 
5 ist, was beispielsweise bei Fahrten in der Nacht Oder bei 
schlechter Sicht grope Vorteile bietet und einfach zu 
realisieren ist. Damit konnen auch unbeleuchtete Objekte bzw. 
Passanten Oder T4ere mi tauf gezeicfrnet werden, deren Verhalten 
oft das Verkehrsgeschehen und insbesonders auch Unfalle auf 

10 bisher kaum f es ts t el lbare Weise beeinflupt. 

Die weiteren, mit der Videos ignal-Auf zeichnungseinhei t 
verbundenen Sensoreinr i chtungen konnen gemap einer vorteil- 
haften Wei terbi ldung der Erfindung eine Mikrowel len-Radarein- 
richtung und/oder eine Ul t ras chal 1 -Ent f ernungsmes seinr i ch t ung 

15 umfassen. Damit konnen - insbesonders auch bei schlechter 
Sicht - wiederum relevante Umgebungsdaten , wie etwa beziiglch 
Entfernungen und Relat i vgeschwindigkeiten , mi tauf gezeichneten 
werden, die die Auswertung der Auf zeichnungen erieichtern und 
verbessern. 

20 Nach einer bevorzugten weiteren Ausges tal tung der Erfin- 

dung ist vorgesehen, dap die weiteren Sensoreinr i chtungen 
eine Code-Empf angseinhei t umfassen, welche auf die charak- 
teristische Kennung von mit einem Code-Sender ausgerus te ten 
anderen Fahrzeug anspricht . Damit kann - ahnlich zu den 

25 zumeist vierstel 1 igen Kennziffern, die liber Radar erfapten 
Flugzeuge im uberwachungsr aum einer Kontroll- und Lei ts telle 
zugeordnet werden, welche dann das jeweilige Flugzeug bis zum 
Verlassen des uberwachungsraumes automatisch kermzeichnen- 
jedes Fahrzeug, bzw. jedes zu erfassende Fahrzeug einer be- 

30 stimmten Gruppe , einfach und sicher ident if iziert werden, 
auch wenn z.b. schlechte S i chtverhal tni sse vorliegen Oder der 
schuldbewupte Lenker eines Unf al If ahrzeuges sich nach 
erfolgter Blendung und damit allfalliger Ausschaltung der 
Auf zeichnungseinhei t unerkannt vom Unfallsort entfernen 

35 mochte. Ebenfalls ausgeschal tet konnen damit die bekannten 
Probleme mit ver schmutz ten bzw. unlesbaren Kennzeichentaf eln 
werden . 

Die Auf zeichnungseinhei t kann nach einer weiteren 
Ausges tal tung der Erfindung von einem Video-Bandrecorder 
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gebildet sein, der vorzugsweise mit einem Endlosband einer 
Laufdauer im Zeitbereich von 1 bis 10 Minuten ausgertistet 
1st. Derartige Bandrecorder sind heutzutage Stand der Technik 
und in qualitativ hochs tehender , robuster und kleiner Form 
5 auch bereits sehr kos tengiinst ig im Handel erhaltlich. Durch 
die Ausrtistung mit einem Endlosband bzw. einer Endlosband- 
kassette mit der genannten Laufdauer ist sichergestell t , dap 
einerseits alle fur die Beurteilung eines allfalligen 
Unfalles relevanten Aupenums tande - betreffend das Wetter, 

10 den Strapenzustand und dergleichen - im Falle eines Unfalles 
auch tatsachlich auf gezeichnet sind und da(3 andererseits auf 
sehr einfache Weise eine standig fortlaufende uber schreibung 
der kurzzeitig zwischengespei chert en Daten bzw. Signale 
erf ol gen kann. Nach dem tatsachl ichen Auf tret en eines 

15 Unfalles bzw/ nach der Feststellung eines solchen liber 
zumindest eine der Sensoreinr ichtungen - beispielsweise einem 
sogenannten Traghei tsschalter - kann das Endlosband bzw. die 
Kassette dem Bandrecorder entnommen und durch ein neues 
ausgetauscht werden, womit, soferne das Fahrzeug weiter 

20 verkehrs tiicht ig ist, die unterbrochene Fahrt ohne weiteres 
wieder fortgesetzt werden kann; das Endlosband bzw. die 
Kassette kann zur Beurteilung der Verschuldensf rage aufgeho- 
ben und jederzeit beliebig oft abgespielt werden. Wenn - wie 
eingangs bereits erwahnt - mehrere an einem Unfail beteiligte 

25 Fahrzeuge mit dem erf indungsgemapen Unf al Idatenschreiber 
ausgertistet sind, kann zur Vorfiihrung bzw. sachvers tandigen 
Begutachtung auch eine zeitrichtig zusammenmont ierte Version 
aller Auf ze i chnungen gemeinsam - etwa auf einem Gropbild- 
s chirm - abgespielt werden, was insbesonders mit der bei 

30 Videoabspielgeraten heutzutage zur Standardausrtis tung 
gehorenden Standbild- bzw. Einzelbi ldschal tung sehr einfach 
und rasch schlilssige Aussagen uber Unf al Ihergang und Ver- 
s chul dens f rage eriaubt . 

Nach einer anderen We i terbi idung der Erf indung kann die 

35 Auf zei chnungse i nhe it aber auch von einer Magnetplat ten- 
Station gebildet sein r welche in ihrer Kapazitat vorzugsweise 
fur eine ein- bis zehn-mintitige Da tenauf zei chnung ausgelegt 
1st und nach Ablauf eines derartigen Auf zeichnungszyklus den 
vorherigen, nicht durch einen Unfail unterbrochenen Zyklus 



WO 88/09023 



PCT/AT88/00024 



uberschreibt . Derartige Magnetplat ten-Stat ionen sind heutzu- 
tage als sogenannte "Disk-Drives " im Zusammenhang mil 
Kleincomputern ausgereifter Stand der Technik, und sind 
zufolge ihrer einfachen Handhab- und Archi vierbarkei t fur die 
5 Zwecke der vorliegenden Erfindung bestens geeignet. 

Die Auf zeichnungseinhei t kann nach einer anderen vorteil- 
haften Ausges tal tung der Erfindung aber auch einen Festspei- 
cher aufweisen, der in seiner Kapazitat vorzugsweise fiir eine 
ein- bis zehn-miniit ige Datenauf zei chnung ausgelegt ist und 

10 nach Ablauf eines derartigen Auf zeichnungszyklus den vor- 
herigen, nicht durch einen Unfall unterbrochenen Zyklus 
uberschreibt. Ein derartiger Festspeicher enthalt in vorteil- 
hafter Weise keine mechanisch beweglichen Teile und ist damit 
fiir die Verwendung in einem Er schlit t erungen und Vibrat ionen 

15 ausgesetzten Fahrzeug bestens geeignet. Wenn mit billigeren 
bzw. kleineren Fes t spei chern das Auslangen gefunden werden 
soil, kann naturlich die Auflosung der Videokamera auf 
entsprechend weniger Bildpunkte gegenliber beispielsweise dem 
normalen Fernsehbild herabgesetzt werden - die Grenzen dafiir 

20 sind nur durch die in der Praxis noch ermi t telbaren relevan- 
ten Umgebungsbedingungen bzw. Daten gegeben. 

Zusatzlich zu der eingangs angesprochenen Moglichkeit der 
Ermittlung von Geschwindigke i ten , Beschleunigungen Oder 
Fahrstrecken aus der Zuhi 1 f enahme extern bestimmter Entfer- 

25 nungen und der bekannten Bi ldf olgef requenz , kann in weiterer 
Ausgestal tung der Erfindung die Videokamera mit einer Mep- 
optik mit ins Bildfeld eingeb lendet em Raster zur Entfernungs- 
und/oder Geschwindigkei t smessung versehen sein. Derartige 
Raster bzw. Strichmarken sind beispielsweise von Jagdferngla- 

30 sern oder mi 1 i tar i schen Fernrohren her bekannt und ermogli- 
chen auf einfache Weise zumindest eine Grobabschat zung von 
Ent f ernungen . Die im bzw. am Fahrzeug angebrachte Videokamera 
kann dabei beispielsweise so eingestellt werden, dap eine 
bestimmte Linie des ins Bildfeld eingeblende ten Rasters auf 

35 die vor dem Fahrzeug in einer Entfernung von 10 Metern oder 
20 Metern liegende S trapenober f lache einjustiert wird. In 
diesem Zusarnmenhang dann bei der Auswertung wesentliche 
Anderungen der Hbhenlage bzw. der Neigung des Fahrzeuges 
kbnnen z.B. durch en t sprechende Sensoren in die Speicherung 
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einbezogen und berucksicht igt werden. 

Die Auf zeichnungseinhei t kann nach einer bevorzugten 
weiteren Ausgest al tung der Erfindung an einem hinsichtiich 
moglicher Unf al lauswirkungen geschiitzten Ort, vorzugsweise 
5 zentral und/oder mit einer zusatzlichen Abdeckung versehen, 
im Kraf tf ahrzeug angebracht sein. Damit kann optimaler Schutz 
fur die Auf zeichnungseinrichtung mil einem optimalen Blick- 
feld ftir die Videokamera kombiniert werden - alhenfalls 
erf order liche iangere Signalverbindungen stellen in diesem 

10 Zusaramenhang kein Problem dar . 

Der Volistandigkeit halber sei hier auch darauf hinge- 
wiesen, dap zufolge der extremen Lichtempf indl ichkei t 
einerseits und Einbrennsicherhei t andererseits bei heutzutage 
im Kandel erhal t lichen Videokameras , beispielsweise auf der 

15 Basis von CCD-Chips (Charge Coopled Device) , auch Nachtfahr- 
ten an sich keine gro(3en Pr obi erne ftir den er f indungsgemapen 
Unf al Idatenschreiber darstellen - allenfalls 1st aber 
naturlich mil einer ver schlechterten Erkennbarkei t unbeleuch- 
teter Umgebungs details, bei Blendung durch ein entgegenrkommen- 

20 des F ahrzeug zu rechnen - auf alle Falle sind aber die auf 
das eigene Fahrzeug bezogenen Daten sowie die Entfernung, 
Geschwindigkei t und Beschleunigung von entgegenkommenden Oder 
kreuzenden Fahrzeugen zufolge der Beleuchtung derselben aus 
der Aufzeichnung ermi t telbar . In diesem Zusammenhang sehr 

25 hilfreiche weitere Sensoreneinr ichtungen sind obenstehend 
angesprochen . 

Beschreibung der Zeichnung einer Ausfiihrung der Erfindung 

30 Die Erfindung wird im folgenden noch anhand der schema- 

tischen Zeichnung naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein mit einem erf indungsgernapen Unf al Ida- 
tenschreiber ausgeriistetes Kraf t fahrzeug in Draufsicht und 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel des Bildfeldes einer Videoka- 
3 5 mera mit Mepoptik zur Verwendung in einem Ausf iihrungsbe i- 
spiel, wobei der Hor izontalmaps tab zur Verdeut 1 ichung der 
Darstellung ubertrieben grop und nicht zum Vert ikalmaps tab 
pas send ist. 

Das in Fig, 1 in schematises gezeichneter Draufsicht 
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dargestel 1 te Kraf t f ahrzeug 1 ist mil einem Unf a 1 1 dat ens chrei - 
ber zur kurzzeitigen Aufnahme bzw. Speicherung von unfallbe- 
zogenen Daten bzw. Ereignissen ausgestat tet , der im wesentli- 
chen aus einer eine nicht naher dargestellte Videosignal- 
5 Auf zeichnungseinhei t 2 aufweisenden Speichereinr i chtung 3 
sowie einer liber eine Leitung 4 verbundenen Videokamera 5 und 
weiteren, ebenso wie die Videokamera 5 am Kraf tf ahrzeug 1 
selbst angeordneten Sensoreinr ichtungen , die hier nur 
symbolisch angedeutet und mit 6 bezeichnet sind, besteht . 

10 Uber die Sensoreinr i chtungen 6, die beispielsweise auch 
unmittelbar mit dem nicht dargestel 1 ten Bord- bzw. Diagnose- 
computer des Kraf t f ahrzeuges 1 verbunden sein konnen, sowie 
iiber die Videokamera 5, konnen im Zusammenhang mit der 
Auswertung eines Unfalles interess ierende Daten bzw. Ereig- 

15 nisse erfapt und in elektrische Signale umgewandelt werden, 
die in der Speichereinr ichtung 3 bzw. in der Videosignal- 
Auf zeichnungseinhei t 2 in zeitlich bestimmtem Zusammenhang 
entweder kurzzeitig zwischengespeichert Oder aber nach 
Auftreten eines zumindest liber eine der Sensoreinr i chtungen 

20 f es tges tel 1 ten Unfalles unloschbar gespeichert werden . 

Die Videokamera 5 ist in dem in Fig. 1 dargestel 1 ten 
Ausf uhrungsbeispiel an der in Bewegungsr ichtung vorderen 
Front des Kraf tf ahrzeuges 1 hinter einer dur chs icht igen 
Scheinwer f erabdeckung 7 angebracht - der auf zeichenbare 

25 Bildwinkel ist mit 8 bezeichnet. Als Alternative dazu ist in 
Fig. 1 auch die Anordnung der Videokamera 5 (bzw. einer 
weiteren Videokamera 5) im Bereich der Windschutzscheibe 9 
innen im Kr af t f ahrzeug 1 dargestellt, wobei auch der Riick- 
spiegel 10 mit in dem hier grbj3eren Bildfeld - Blickwinkel 11 

30 - ist. Bei dieser Art der Anbringung der Videokamera 5 
konnen auch hier nicht dargestellte Bedienel emente des 
Kraf tf ahrzeuges 1, wie etwa der Schalthebel, der Kandbremshe- 
bel oder der Bl inkerschal ter mit im auf genommenen Bildfeld 
sein; gleiches gilt auch beispielsweise fiir den Tachometer 12 

35 oder Fahrzus t andsanze i gen bzw. Anzeigelampen 13. Im darge- 
stellten Falle ist fiir die alternative Anordnung der Videoka- 
mera 5 im Inneren des Kraf t f ahrzeuges 1 liber den Ruckspiegel 
10 ein Blickwinkel fiir die Videokamera 5 nach hinten durch 
die Heckscheibe 14 des Kraf t f ahrzeuges 1 gegeben , der mit 15 
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bezeichnet ist, Moglich ware in diesera Zusammenhang natliriich 
auch die Anordnung einer zwei ten, hier nicht darges tel i ten , 
nach hinten gerichteten Videokamera 5, die einerseits eine 
bessere Detailauf losung und andererseits - bei Anordnung 
5 beispielsweise unmittelbar an der Heckscheibe - einen 
ungestorten Ausblick auch bei beladenem Oder vol Ibesetz tern 
Fahrzeuginnenraum sicherstellt . 

Die Auf zeichnungseiiahei t 2 kann von einem Video-Bandre- 
corder , einer Magnetpl at ten-Station, oder von einem Festspei- 

10 cher gebildet sein, wobei in alien Fallen eine Auf nahmedauer 
von etwa einer bis etwa zehn Minuten vorgesehen wird- 
kiirzere oder 1 anger e Auf nahmedauer kann aber bedarfsweise 
naturlich ebenso verwendet werden - nach Ablauf dieser Dauer 
wird die Auf zeichnung vom Beginn her stetig liber schrieben . 

15 Sobald liber die Sensoreinr ichtungen 6 - beispielsweise 

liber einen geeigneten Traghei tsschal ter oder dergleichen- 
eine einen Unf all anzeigende Beschleunigung bzw. Verzogerung 
regis trier t wird, wird das stetige uberschreiben der Auf- 
zeichnung in der Auf zeichnungseinhei t 2 eingestellt, womit 

20 die unf allrelevanten Daten bzw, Ereignisse gespeichert 
bleiben. Falls gewiinscht, kann in diesem Zusammenhang 
naturlich auch vorgesehen werden, dap nach der Anzeige eines 
Unfallereignisses liber die Sensoreinr ichtungen 6 noch eine 
kurze Zeit (beispielsweise 15 bis 30 Sekunden) welter 

25 aktuelle Daten auf gezeichnet werden, damit Unf allf olgen bzw. 
Auswirkungen oder dergleichen ebenfalls noch zur Auswertung 
des Geschehens zur Verfiigung stehen. 

Als Alternative dazu, ware auch moglich, in der Auf- 
zeichnungseinhei t 2 beispielsweise zwei separate Laufwerke 

30 flir zwei Videokasse t ten oder allgemein zwei getrennte 
Speichereinr ichtungen vorzusehen, wobei die eine davon beim 
Auf tret en eines Unf al les stoppt - womit die gesamte informa- 
tion eines Auf zeichnungszyklus vor dern Auftreten des Unfalles 
zur Verfiigung steht - und die zweite zum gleichen Zeitpunkt 

35 zu laufen beginnt und damit das Geschehen nach dem Unf all 
f esthalt . 

Uber die Sensoreinr ichtungen 6 konnen auch zusatzliche 
Daten liber Umgebungsbedingungen , wie etwa Fahrbahnnasse, 
AuBentemperatur, Glatteis oder dergleichen, der Aufzeich- 
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nungseinheit 2 zugefuhrt werden, womit sich der Hergang eines 
Unfalles ziemlich liickenlos belegen lapt. 

Aus dem schemat i sehen Bild in Fig. 2 ist ein Beispiel fiir 
ein auf gezeichnetes Einzelbild der Videokamera 5 gemap Fig, 1 
5 bzw. der Auf zeichnungseinhei t 2 zu sehen. Im eigentlichen 
Bildfeld 16 ist eine Strape 17, auf der das die Videokamera 
mitfiihrende Fahrzeug f ahrt , sowie eine Querstrape 18 mit 
einem von rechts kommenden Fahrzeug 19 zu sehen - sonstige 
Details der Umgebung sind der Einfachheit der Darstellung 

10 wegen weggelassen. Weiters ist ein ins Bildfeld eingeblende- 
tes Raster 20 zu ersehen, welches mit einzelnen Strichmarken 
versehen ist, die hier jeweils 1 Meter auf der Fahrbahnober- 
flache entsprechen. Die horizontale Linie ist hier in einer 
Entfernung von 10 Metern eingezeichnet ; es konnten natiirlich 

15 mehrere vertikale und Punkte gleicher vertikaler Entfernung 
verbindende quasi horizontale Linien in das Bildfeld einge- 
blendet werden, wobei sich dann eine Art Gitterraster mit 
nach oben hin ebenso wie die eingezei chnete Strape 17 
konvergierenden Linien ergibt . Die tatsachliche ubereinstim- 

20 mung der vertikal auf ge t ragenen Ent f ernungsskala mit den 
realen Gegebenhei ten bedingt natiirlich eine Einstellung der 
im bzw. am Kr af t fahrzeug angebrachten Videokamera, die aber 
nur einmal in Form einer Justierung vorgenommen zu werden 
braucht . Anderungen in der relativen Lage des Fahrzeuges und 

25 damit der Videokamera zur Fahrbahnober f lache , die sich 
natiirlich auf die tatsachliche Entfernung bzw. die Zusammen- 
hange des ins Bildfeld eingeblendeten Rasters zur tatsachli- 
chen Entfernung auswirken, kbnnen iiber Niveaumesser bzw. 
Neigungsmesser beriicks i cht igt werden, die entweder zur 

30 unmi t telbaren Verstellung der Videokamera oder aber zur 
Beeinf lussung der Einblendung des Rasters ins Bildfeld 
verwendet werden kbnnen. Ob dieses Raster 20 gema(3 Fig. 2 
elektronisch ins auf geze ichne t e Bildfeld eingeblendet wird 
oder aber in einer Me(3optik fur die Videokamera angeordnet 

35 ist. ist an sich belanglos. 

Nochmals sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dap der 
horizontale Ma(3stab in Fig. 2 nicht mit dem vertikalen 
libereins t immt . 

Die Auf zei chnungse inhei t 2 ist gemaf3 Fig. 1 an einem 
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hinsichtl ich moglicher Unf al lauswirkungen geschiltzten Ort, 
vorzugsweise zentral am Boden des Kraf t f ahrzeuges 1 und/oder 
mit einer zusatzlichen Abdeckung versehen, angebracht, womit 
ahnlich wie bei einem Flugschreiber in Verkehr sf lugzeugen 
5 auch nach gro(3eren Unf alien keine Information liber den 
Unf allhergang verloren geht , 

Zusatzlich zu der in Fig. 1 vorne am Kraf t f ahrzeug 1 
angebrachten Videokamera 5 komite naturlich e*ine weitere 
derartige Kamera auch an der Ruckseite des Fahrzeuge s 

10 vorgesehen werden, urn bei Auf f ahrunf al len r Uberholunf al len 
Oder dergleichen ebenfalls die erf order 1 ichen Inf ormationen 
moglichst luckenlos zur Verfugung zu haben . 

In dem in Fig. 2 unterhalb des eigentlichen Bildfeldes 16 
. verbleibenden Streifen konnen beispielsweise ver schiedene r 

15 auf das den Unf al Idatenschreiber fiihrende eigene Fahrzeug 
bezogene Daten eingeblendet sein - z.B. Fahrgeschwindigkei t , 
Status der Bremsen, Lichter, Blinker und dergleichen; auch 
kbnnte hier z.B. die Information vom Niveau- und Neigungsmes- 
ser einfach angezeigt und bei -der Auwertung beriicks ichtigt 

20 werden. 

Im Zusammenhang mit der Verwendung eines Video-Bandre- 
corders als Auf zeichnungseinhei t konnen ver schiedene zusatz- 
liche Inf ormationen - wie etwa Signale von weiteren Sensor- 
einr ichtungen oder auch uber Innen- und/oder Au(3enmikrophone 
25 auf genommene Gerausche - beispielsweise auch einfach auf der 
bei derartigen Geraten libl icherweise am Bandrand vorgesehenen 
Tonspur auf gezei chnet werden. 
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Patentanspriiche : 

1. Unf al ldatenschreiber zur kurzze i t igen Aufnahme bzw. Spei- 
5 cherung von unf al lbezogenen Daten bzw. Ereignissen bei 

Kraf tf ahrzeugen , mit zumindest einer am Fahrzeug angeord- 
neten Sensoreinr ichtung zur Erfassung von in teres s ieren- 
den Daten bzw. Ereignissen und Umwandlung derselben in 
elektrische Signale, sowie mit einer Spe i chere inr i ch tung , 

10 welche mit alien Sensoreinr ichtungen zur Signaluber tra- 

gung verbunden ist und zur zeitlich bestimmten kurzzeiti- 
gen Zwi schenspe icherung , bzw. - nach Auftreten eines liber 
zumindest eine der Sensoreinr ichtungen f es tgestel 1 ten 
Unfalles - unloschbaren Speicherung, der Signale dient , 

15 dadurch gekennzeichnet, da(3 zumin- 

dest eine der Sensoreinrichtungen (6) eine optische 
Erf assungseinhei t samt in der Speichereinr ichtung (3) 
zugehdriger Bi ldauf zei chnungse inhei t aufweist, dap die 
optische Erf assungseinhei t von einer Videokamera (5) und 

20 die Bi ldauf zeichnungseinhei t von einer Videosignal- 

Auf zeichnungseinhei t (2) gebildet ist, und daf3 der 
Videosignal-Auf zeichnungseinheit (2) auch die Signale von 
allfalligen weiteren Sensoreinrichtungen (6), die 
gegebenenf alls zusatzliche Auskunft ufoer Umgebungsbedin- 

25 gungen und dergleichen geben, zugeflihrt sind. 

2. Unf al ldatenschreiber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(3 die Videokamera (5) irrt Bereich der Wind- 
schutzscheibe (9) innen im Kraf t fahrzeug (1) angebracht 
ist, wobei vorzugsweise auch Ruckspiegel (10) und/oder 

30 Bedienelemente und/oder Fahrzustandsanzeigen (13) mit im 

auf genommenen Bildfeld sind. 

3. Unf al ldatenschreiber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, die Videokamera (5) an der in Bewegungsr i ch t ung 
vorderen Front des Kraf tf ahrzeugcs vorzugsweise 

5 

35 hinter einer dur chs i cht igen Abdeckung, wie etwa einer 

Scheinwerf erabdeckung (7), angeordnet ist. 

4. Unf al ldatenschreiber nach einem der Ansprliche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Videokamera (5) infrarot- 
empf indl ich ist. 
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5. Unf alldatenschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dap die weiteren Sensoreinr ich- 
tungen (6) eine Mikrowellen-Radareinr ichtung umfassen . 

6. Unf al Idatenschreiber nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
5 dadurch gekennzeichnet , da(3 die weiteren Sensoreinr ich- 

tungen (6) eine Ul traschal 1-Entf ernungsmesseinr ichtung 
umfassen. 

7. Unf alldatenschreiber nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dap die weiteren Sensoreinr ichtungen (6) 

10 eine Code-Empf angseinhei t umfassen, welche auf die 

charakteristische Kennung von mit einem Code-Sender 
ausgerusteten anderen Fahrzeugen anspricht. 

8. Unf alldatenschreiber nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Auf zeichnungseinheit (2) 

15 von einem Video-Bandrecorder gebildet ist, der vorzugs- 

weise mit einem Endlosband einer Laufdauer im Zeitbereich 
von 1 bis 10 min ausgeriistet ist. 

9. Unf alldatenschreiber nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Auf zeichnungseinheit (2) 

20 von einer Magnetplatten-Sta tion gebildet ist, welche in 

ihrer Kapazitat vorzugsweise fiir eine 1- bis 10-miniitige 
Datenauf zeichnung ausgelegt ist und nach Ablauf eines 
derartigen Auf zeichnungszyklus den vorherigen, nicht 
durch einen Unf all unterbrochenen Zyklus uberschreib t . 

25 10. Unf alldatenschreiber nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Auf zeichnungseinheit (2) 
einen Festspeicher auf we ist, der in seiner Kapazitat 
vorzugsweise fur eine 1- bis 10-miniitige Datenauf zeich- 
nung ausgelegt ist und nach Ablauf eines derartigen 

30 Auf zeichnungszyklus den vorherigen, nicht durch einen 

Unf all unterbrochenen Zyklus uberschreib t . 

11. Unf al Idatenschreiber nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Videokamera (5) mit einer 
Mepoptik mit ins Bildfeld (16) eingeblendetem Raster (20) 

35 zur Entf ernungs- und/oder Geschwindigkei t smessung 

versehen ist . 

12. Unf alldatenschreiber nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Auf zeichnungseinheit (2) 
an einem hinsichtlich moglicher Unf al lauswirkungen 
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geschiitzten Ort , vorzugsweise zentral und/oder mi t einer 
zusatzlichen Abdeckung versehen, im Kraf t f ahrzeug (1) 
angebracht ist. 
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